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Résumé Le phénomeéne d’ellipse est particulierement difficile a traiter d’'une maniére automatique car il n’est
pas toujours facile de pouvoir caractériser, les éléngoel’on ed en droit de supprimer Dars e présent

article nous proposos une caractérisatio formelle du phénomene d’ellipse et un algorithme de localisation
des parties elliptiques d'enphrase Nous présentons ensuite un certains nombre de criteres de classification
des phrass elliptiques pour préparer la phase de recouvrement propremefirdith, nous avons élaboré des
algorithmes de recouvrement des phrases elliptiques complexes. L’heuristique proposée et la classification des
phrases elliptiques complexes nous ont permis aussi de traiter I'effet de I'interaction entre ellipse et anaphore.

1 Introduction

L’ellipse est un phénomene linguistique qui se manifeste par I'omission d'une partie d'un énoncé qui n'a pas
ure inciden® su la compréhension globale. L'objectif étant d'alléger la formulation et d'éviter la redondance.
Le problene des ellipses est particulierement difficiletraiter d’'une maniere automatique, carpéut
apparaitre en méme tempse d’autres phénomeénes linguistiques complexes comme les conjonctions et les
comparatifs [ Aussi, il est quasiment impossible, de caractériser les élémemtd'aues en droit de
supprimer.En premiére approche, a pdes constituants principaux da phrase, tdutype de structure
complémentai& peu étre élidé, mais on rencontre toujours des contres-exemples et aucune regle générale n'a
été mise en évidence.

L'analyse syntaxique peut se faisair la phrase en temps qu'ufibu en décomposarcete phrag en
propositiors avant de procéder a I'analyse (i.e. une analyse syntaxique de propositions). Notre approche se base
sur l'utilisation d’'une grammaire de propositions par conséquensu la décomposition de la phrase en
propositions L'originalité de cette approche réside dans le fait qu’elle traite des phrases elliptiques complexes
et qu’elle permet leur classification. Cette classification est utilisée pour construire des algorithmes efficaces de
recouvrement [b

Dars ce article nous nous intéressons au traitement automatique du phénomene d’ellipse dans les corpus
écrits de la langue arab&lous commencongar présenter des travaux liés en les compaaae notre
approche. Nousntroduisors I'analyseun syntaxiqwe de propositiors et la typologie des ellipses de la langue.
Ensuite nous proposos une caractérisatin formelle des phrases elliptiques et un algorithme de localisation
des parties elliptiguebasésur cette caractérisatiorNous donnons une méthode de classement des phrases
elliptigues baséesur I'occurrencedes types d'ellipses rencontrés. Cette étude servira ultérieurement comme
base pou la phase de recouvrement proprement abs phrases elliptique&nfin, nousélaborons des
algorithmes de recouvrement des phrases elliptiques complexes. L’heuristique proposée et la classification des
phrases elliptiguesomplexes nous ont permis aussi de traiter I'effet de I'interaction entre ellipse et anaphore
tout en validant les idées et la démarche présentées dans cet article

2 Travaux liés

Diverses méthodesnt été utilisées poutraiter les ellipses dans leurdifférentes formes et dans des
contextes différents. Citons particulierement:
* I'extensimn de la grammaire en ajoutant des regles explicites ou des méta-regleévgieirles ellipses
[51, [9], [15].
* le relachement des contraintes [3],[1&ur un écheg I'analyseu peut étre relancé en négligeant les
contraintes du langage.
* l'appariement approximatif [10]: Il s’agit d'établir une correspondance approxewstie |aphrase
elliptique a traiter et un sous ensemble de reégles de la grammaire.
La théorie linguistique traditionnelle recense les différentes formes d’ellipse suivant la structure syntaxique des
propositions elliptiques [4 [5]. Les travaux syntaxiques concertaces formes proposent le copiage de la
structure syntaxique @artir de la représentatiorde la proposition bien formée vers celle de la proposition
elliptique [5],[8], [11]. Les approches utiliséesont généralemerttaséessur une grammaire de phrases
complexs qui ne peut pas localiser facilement les parties elliptiques d’'une phrase.cBsapproches,
'occurrene de la proposition elliptique ne joue aucun réle. Dans notre approche, par contre, nous distinguons
des classes d’ellipse suivant la structure syntaxique des phrases elliptiques en tenant compte des considérations
suivantes I'occurrence des propositions elliptiques da phrase, Il'alternance de propositiobien
formée/proposition elliptique et la forme d’ellipse.
A l'oppos des approche mentionnées notre approche est basée sur un autre type de grammaire a savoir
une grammaie d’ATN de propositiors que nous utilisons pour identifier la proposition bien formée et pour
localiser les propositions elliptiques.

159



3 Analyseur syntaxique de propositions

L'analyseur syntaxique peut étre réaliser en utilisant une grammaire de pboasgiexes. Mais la
spécification d'une telle grammaire est compliquée et a besoin d’'efforts considérables. Il est difficile, en outre,
de localiser les parties elliptiques de la phrase. Ainsi, nous préconisons [utilisation d’'une grammaire de
propositions, ce qui nous permet d'abord de minimi&ffort nécessaire pour écrirane grammaire de
phrases, ensuite, nous pouvons facilement identifier la proposition bien formée d’une phrase elliptique et aussi
localiser les propositions elliptiques et enfin, nous pouvons détecter les fragments elliptiques d’une proposition
elliptique. Comme dans [12], nous ne considérons pas un fragment d’une phrase d’exception comme étant une
forme d’ellipse, mais plutdt comme un modificateur NP déplacé.

La grammaire de propositions que nous utilisons pour notre approche est une grammaire contexte sensitive
de propositions. Pour I'implémenter, nous construisons un réseau de transitions récursifs (RTN) [17]. Ensuite,
nous le transformons en un réseau de transitions augmentés (ATN) afin d'ajouter le principesde
catégorisation et les contraintes d’accord qui peuvent faciliter le processus de résolution et permettent d'éviter
'ambiguité.

Les principales composantes de notre analyseur syntaxique sont:

Un ensemble de catégories lexicales pour les mots de la langue Arabe et un lexique dans lequel chaque mot est
associé a un certain nombre de catégories [1];

Une grammaire Arabe de propositions utilisant leémes catégories que le lexique et tout constituant
nécessaire pour spécifier les structures des propositions bien formées;

Un programme d'analyse syntaxique dont les données sont la proposition a analyser, le lexique et la grammaire
Arabe de propositions et dont la sortie est la description structurelle de la proposition donnée en entrée.

4 Latypologie des ellipses de la langue arabe

Comme nous l'avons déja indiqué ci-dessus, l'ellipse se manifeste par I'absence d’un ou plusieurs mots
d'une phrase qui reste cependant compréhensiBles mots seraientécessairesiniquement pour la
construction réguliere de la phrase. Le sens de la phrase est complété en général en se référant a une partie du
discours antérieur.

Exemple

[Cgmloal] Audtad! Bl [ foxin ] SURS Ciguolon! koo (1)
J'ai utilisé I'ordinateur et les autres étudiant aussi.
Les mots en crochets sont les mots omis.
Nous donnons a présent une typologie des ellipses de la langue arabe inspirée de celle proposée dans [11],
[13] et [14].
4 -1 Forme figée

Certaines expressions, et notamment les formulesodex et de politesse, certains ordres ou certaines
exclamations sont elliptiques. Pour comprendre ces expressions il n'est pas nécessaire de reconstruire une forme
compléte. C'est pourquoi, elles sont appelées “fausses ellipses”.

Exemples

Bonneannéeua foss [l it (2)

Au feux, au feuty!, ;W1 [,5>1](3)

Ces formes figées d'ellipse ne nous intéressent pas car elles peuvent étre résolues au niveau lexical. Mais,
nous nous intéressons plutot aux ellipses syntaxiques et sémantiques qui obligent le lecteur a chercher, dans le
contexte, les éléments qui manquent et sans lesquels le message serait incompréhensible. La phrase (1) en est

un exemple.

4 -2 Ellipse nominale

L'ellipse nominale se manifeste par 'omission de la partie essentielle d’'un syntagme nominal (i.e., la téte)
qui sera cherchédans une partie du discours antérieur. Donc, dans une phrase qui contient une ellipse
nominale I'un des syntagmes nominaux est incomplet.

Exemple

O g A Y [EVN] g comim yis ol oy M 21 (4)
Le frére ainé a dix ans et le plus jeune a six ans.
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Dans I'exemple (4), le syntagme nominal contenant I'ellipse est représenté par un article et un adjectif (le
plus jeune). L'exemple traité renferme une ellipse du nom. Ainsi, I'ellipse syntaxique dans la langue arabe est
principalement une ellipse du nom.

4 -3 Ellipse d'un syntagme entier

L'ellipse d'un syntagme entier se distingue de I'ellipse nominale par la nature du constituant omis qui peut
étre tout un syntagme (nominal ou verbal). Ce syntagme sera cherché dans un contexte précédent. Ainsi dans
cette méme catégorie, nous pouvons distinguer les formes suivantes:

* l'ellipse du sujet: )
[oogalll] 192,88 Logall! o 201 a2l (5)
Le policier découvre les voleurs et [les volews'gnfuient.
* I'ellipse du verbe:
Al [ fs-a] S sl 55 (6)
Le professeur est entré puis les étudiants [sont entrés].
» ['ellipse du verbe et du sujet:
Lolof [Cad! CUST] of Lolis Sudl S5 (7)
La fille a mangé des pommes puis [La fille a mangé] des poires
* l'ellipse du verbe et du complément:
(5] LagsT[ ST <UOS" g ol ot SUsT (8)
La fille a mangé des pommes et son frére [a mangé des pommes]aussi.

5 Quelques définitions et notations

Compte tenu de ce qui a été exposé, nous pouvons considérer qu'une phrase elliptique est constituée de deux
parties distinctes: une partie elliptiqpeécédéepar une partiebien formée pouvant étre utilisée comme
référence pour résoudre l'ellipse. la partie elliptique peut étre constituée par une succession de propositions
elliptigues généralement sépargesm des mots outils de liaison (que nous appelons connecteurs) qui sont des
conjonctions de coordination, de subordination et d'opposition. Pour caractériser d’'une maniére formelle ce
phénoméne, nous avons besoin d’introduire quelques notations et définitions.

5-1 Proposition elliptique
Soit V un alphabet fini. Soit 'ensemble de mots généré par V.aWV'\{ &} ol ¢ est le mot vide.

Définition 1. Nous appelons proposition toute séquence finie P de mot§ GWhw,... Wy, WOV™ et I<i<m.
Nous notong® l'ensemble de toutes les propositions qu'il est possible de construire a paftir de V

Soit G une grammaire sur'Mécrivant ainsi un sous-ensemble L(GJP. Pour vérifier si une proposition
donnée P est générée par G ou non, nous introduisons la fonction suivante:
analyse: 2 - & = {true, false}
true si P O L(G)
P — ]
false sinon.

Définition 2. Une proposition P est dite bien formée si elle appartient a L(G).
P bien formée = analys¢P)

NotonsS I'ensemble des séquences finies de propositions de P.

Définition 3. Soit S=RP;...R, 0S. Nous définissons le contex@une proposition P 1<i<n par la sous-
séquence ;SP,P,...R, formée de propositiongui précédent P Nous notonspar W I'ensemble des mots
constituant S

Remarque. Le contexte de f&st la séquence vide.

Définition 4. Soient S=fP,...P, une séquence d& et R= wjWp,...W, une proposition d&@, O<i<n. Soit la
fonctionis_recoverableléfinie par:
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[rue si~ analyse PO W20 00 .., W, 0 AO{e

is_recoverable ,PS) = % Danalysé WoW . W 3)
Efalsesinon

Une proposition Pl<i<n, est dite elliptigue $§_recoverablé,S).

Donc, une proposition ;Rl'une séquence S est elliptique si elle n'est pas bien formée et si elle peut étre
complétée par des mots de son contexte pour en devenir une. Notons que cette définition n’exclue pas certaines
phrases non elliptiques comme par exemple la phrase en ahgl&sgping out and it rainingLa proposition
(it raining) est traité ici comme une proposition elliptique. Ce probléme n’a pas d’'incidence sur la rigidité de
notre définition ni sur leprocessus de détection puisque nous restreindrons notre champ de recherche aux
Corpus corrects.

5 -2 Phrase elliptique
Soit C un sous-ensemble de §ue nous appelons ensemble de connecteurs contenant aussi le mot vide

Définition 5. Une phrase Ph est une séquence de propositions séparées par des connecteurs de C.
| Ph = RcyPy...q.P, ot g O C, ROP.

Définition 6. Une phrase Ph est dite elliptique si
1) la premiére proposition de Ph est bien formée
2) 'une au moins des propositions restantes est elliptique.

Exemple 1.Soit la phrase Ph:
T S sV el ot O Slall oVl elhudly T Slels G531 ludt Sy oy
Le cable bleu doit étre connecté au terminal A et le cable jaune au terminal B ou le cable noir au terminal C.
P,: Le cable bleu doit étre connecté au terminal A.
P:: le cable jaune au terminal B.
P»: le cable noir au terminal C.
Ph est elliptique cargRest une proposition bien formée gte® B, sont elliptiques.

5 -3 Classification des phrases elliptiques

Nous allons maintenant nous intéresser aux phrases elliptiques et plus particulierement a leur construction
en essayant de dégager des classes sur lesquelles nous pouvons appliquer des algorithmes de recouvrement.

Définition 7. Une phrase elliptique RbB Pyc,Pi...cP,, n=1, est dite homogéne si toutes les propositigns P
1<i<n, sont elliptiques et ont la méme forme d’ellipse.

Exemple 2.Reprenons la phrase elliptique de I'exemple 1. Puisge¢ B ont la méme forme d’ellipse Ph est
donc homogeéne.

Définition 8. Une phrase elliptique RBPycP;...c,P,, n>1, est dite hétérogéne si chaque deux propositions
elliptiques successives & R;; 1<i<n, n’ont pas la méme forrme d’ellipse.

Remarque importante. Une phrase elliptique ne contenant pas deux propositions elliptiques successives est
systématiquemettitétérogeneauelque soit le type d’ellipse des propositions qu’elle renferme.

Exemple 3.Soit la phrase Ph:
Aguio Sl 33 alde Comgl o Sledl oYl bty T Sledl 3,301 el dayy o
Le céable bleu doit étre connecté au terminal A et le cable jaune au terminal B ou tu dois laisser les terminaux

libres.
Ph est hétérogéne cay & R sont bien formées et Bst elliptique.

Définition 9. Soit Ph= Pyc,P;...GP,, Nn>1 une phrase elliptiquBh, est dite mixte si elle n’est homogéngni
hétérogéne
Exemple illustratif. Nous notons ici { une proposition non elliptique;'Pune proposition elliptique de type
tj. Soit:

Ph = Poclpltlczp .

Phy= PociPr 6P,
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Phs= Pyc;Py" P,
Phy = PyciPy P Pacy P,
Selon les définitions 8, 9 et 10, R¥st homogene, Rlet Ph sont hétérogenes et Rist mixte.

Toutes les définitions que nous venons de donner (i.e., de 1 a 10), vont nous permettre d'établir des
criteres a appliquer pour localiser les propositions elliptiques et pour déterminer la classe d’appartenance des
phrases elliptiques en vue d’effectuer ultérieurement le recouvrement proprement dit.

6 La méthode de détection

Conformément a la caractérisation formelle des ellipses de la langue arabe, la méthode de détection que
nous proposonss’effectue entrois principales étapes: la recherche des connecteurs, lidentification de la
proposition bien formée de référence et I'étiquetage des propositions restantes. Ces trois étapes permettent donc
de localiser les propositions elliptiques dans la phrase analysée. Elles préparent aussi I'étape de classification.

» Etape 1:Rechercher tous les connecteurs existants dans la phrase analysée en se basant sur un lexique des
connecteurs. Le résultat obtenu est constitué d’'une liste des propositions et d’'une autre contenant les
connecteurs.

» Etape 2: Effectuer un filtrage a partir des listes de propositions et de connecteurs déja dégagées basé sur
l'identification de la plus longue proposition bien formée de la phrase. Une fois la proposition bien formée
est identifiée, les deux listes sont mises a jour d’'une maniére définitive en supprimant des deux listes les
composantes de la proposition bien formée.

» Etape 3: Attribuer a chaque proposition de la liste des propositions restantes une étiquette signifiant que
la proposition est elliptique ou non. L'étiquetage permet de localiser les propositions elliptiques de la liste
des propositions restantes.

Ainsi, pour qu'une phrase soit elliptique, il faut qu’eemmence par une proposition bien formée et
gu’elle contient au moins une proposition marquéesfiguetteavec la marque 0 [7].

7 Détermination de la classe de la phrase elliptique

D'aprés les définitions 7, 8 et 9, nous avons besoin pour déterminer la classe d'une phrase elliptique, de
connaitre les formes des ellipses des propositions elliptiques qui se succedent. Rappelons que dans le cas ou la
phrase ne contient pades propositions elliptiques qui se succedent, elle est systématiquement hétérogene et
donc nous n'avons pas besoin de connaitre les formes d’ellipses des propositions (elliptiques). La détermination
de la forme d'ellipse d’'une proposition (elliptique) n'est pas toujours une opération facile a mettre en ceuvre.
C’est pourquoi nous proposons une heuristique nettement plus facile a mettre ceuvre, auiicidse
propositions elliptiques successives. Cdtauristique sebasesur le comportement des connecteurs: quand
certains connecteurs de la langue arabe se succedent dans une méme phrase, les propositions qui les suivent ont
toujours le méme type d’ellipse (si elles sont elliptiques).

Pour représenter cette heuristique, nous proposons ['utilisation d’'une matrice M[k,k] sur I'ensemble {0,1},
ou k = card(C), appelée “Matrice de cohérence des connecteurs” et définie de la maniére suivante.

Soitg, gOC.

M[ci,g] = 1 signifie que la proposition qui suit si elle est elliptique, contient le méme type d’ellipse que la
proposition qui suitjadans une phrase donnée ou ces deux propositions se succédent.
M[ci,g] =0 autrement.

Ceci nous permet de définir une fonction qui partage I'ensemble des connecteurs d'une phrase elliptique

donnée en partitions. Le nombre de ces partitions détermine la classe d'appartenance de la phrase elliptique [7].

8 Processus de recouvrement

La démarche que nous proposons, permet le recouvrement des phrases elligipagtenant aux
différentes classes déja présentées dans le paragraphe précédent.

Partant de la définition 6 quconsidére qu'une phrase elliptique PR la forme suivante
Ph=Pyc,P,CoP,...G\P, avec 1l et les deux conditions correspondantes, nous pouvons introduire deux types de
phrases elliptiquesa phrase elliptique simplsi n = 1 eta phrase elliptique complexan > 1.

Nous pouvons distinguer deux types de recouvrement:

- le recouvrement des phrases elliptiques simples et
- le recouvrement des phrases elliptiques complexes construit a partir du premier recouvrement.

8 -1 Recouvrement des phrases elliptiques simples

La forme compléte d’'un@hrase elliptique simple est restituée par le parallélisme de construction entre la
proposition bien forméepPet la proposition elliptiquedPPour ce faire, nous appliquons des regles de réduction
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dépendant de la grammaire de propositions utilisée pour obtenir une structure de la proposition plus au moins
élémentaire et des régles explicites intégrant des contraintes locales. Notons que, l'utilisation d’une grammaire
de propositions et I'intégration des contraintes rendent I'utilisation des regles explicites plus efficace.
L'algorithme de recouvrement des phrases elliptiques simples que nous proposons, est constitué de deux
étapes principales:
» Etape 1:Transformer une phrase mm, ... m, en une chaine de couples;(e)(m,,c,) ...(mh,¢,) ou m est un
mot et gest la catégorie lexicale correspondante. A chaque catégorie sont reliés les caractéristiques morpho-
syntaxiques (genre, nombre et aspect humain/non-humain) s’il s’agit d’'un nom et (temps, personne, genre,
nombre et aspedhumain/non-humain) s’il s’agit d'un verbe. Ensuite, transformer la chain@)(ms,,c;)
...(m,,c,) en une autre chaine de couples,B)(M,,C,)...(M,Cy) avec k< n ou M est un syntagme et Est
la catégorie syntaxique qui lui correspond.
 Etape2: Appliquer des regles explicites sur la chaing,@y) (M2,C,) ... (Mk,Cy) qui correspond apPet sur
la chaine (M,C%) (M';,C%) ... (M}, C}) qui correspond a.fen tenant compte du type du connecteur ainsi que
des contraintes locales pour compléter la phrase elliptique [6].

Exemples de regles explicites relatives a I'ellipse du sujet

R1: Pof: SV + SN:bf be: SV + SN’bf

R: SV/SV + SN P SV + SNy / SV + SNyt + SN

R2: Ri: SV + SNy SNewiz)  Port SV + SNy + SNopy2)
0
R: SV/SV + SN e:PSV+SN3bf(2)/ SV+SN::bf(2) + SN

c"us"

Contrainte: SPMy2), SVee s'accordent en genre et en nombre

Exemple 1.Soit la phrase suivante: " awk> 458 e Ligw!"

Ali s'est levé et a bu son lait
L'algorithme de détection décompose la phrase en:

be " gslc !' ““.. ‘ H, Pe " .“I 9)‘5, H, C " dvl‘
C’est un cas d’ellipse du sujet. A l'aide de I'algorithme de recouvrement, la phrase sera complétée comme suit
en utilisant la régle R1 définie ci-dessus:
" ke () 20 e S
Dans certains cas d'ellipse du sujet, il est difficile de décider lequel des syntagmes nomipawaoi&tre

choisi pour compléter ;PPour lever cette ambiguité, nous appliquons des contraintes relatives aux accords en
genre, en nombre, en personne et en trait humain/non-humain. L’'exemple suivant illustre ce probléme.

Exemple 2.Soit la phrase suivante: "lg: ;¢ egall! b il Lasxs!"

Le policier découvre les voleurs qui s'enfuient
L'algorithme de détection décompose la phrase en:

be " fjd‘ g.‘sbﬂ‘ '.'...r‘ H, Pe " ‘5%)“ H, C " évl
C’est un cas d’ellipse du sujet. A l'aide de I'algorithme de recouvrement, la phrase sera complétée par le choix
du syntagme’_egald!" (les voleury a la place du syntagmgt>,i3t" (le policier) en appliquant les contraintes

d'accords en genre et en nombre intégrées dans la redig &y2iU1) fgs a8 oaall! Lo a1 Laixsl".

8 -2 Recouvrement des phrases elliptiques complexes

L'algorithme de recouvrement des phrases elliptigo@splexes estine extension de l'algorithme de
recouvrement des phrases elliptigues simphMsus distinguons, ereffet trois types de recouvrement: le
recouvrement par propagation, le recouvrement en cascade et le recouvrement par alternance.

8-2-1 Recouvrement par propagation

Il est appliqué aux phrases elliptiques homogénes. Il consiste a appliquer le recouvrement simple sur la
proposition bien formée, le premier connecteur et la premiére proposition elliptique, ensuite a compléter les
autres propositions elliptiques restantes avec le méme fragment trouvé.
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8 -2 -2 Recouvrement en cascade

Il est appliqué aux phrases elliptiques hétérogénes. Il consiste tout d’abord a appliquer le recouvrement simple

sur la premiére proposition elliptique et le connecteur correspondant en prenant comme référence la proposition

bien formée qui la précéde ensuite a considérer la proposition recouvrée comme référence pour le recouvrement
de la proposition suivante si elle est elliptique. Dans le cas ou cette derniére n’est pas elliptique, elle sera

utilisée comme référence pour la proposition suivante et ainsi de suite jusqu’a atteindre la fin de la phrase.

8 -2 -3 Recouvrement par alternance

L'algorithme de recouvremenpar alternancest appliqué aux phrases elliptiques mixtes. Rappelons d'abord
gu'une phrase elliptique mixte contient au moins wEguence de propositions elliptiques ayant partout la
méme forme d'ellipse, et qu'a la suite de cette séquence nous rencontrons nécessairement soit une proposition
bien formée, soit une proposition elliptique ayant une forme d’ellipse différente. L'idée de I'algorithme consiste

a effectuer le recouvrememar propagation sur chaque séquence de propositions elliptiques ayant la méme
forme d'ellipse. Si aprés le recouvrement de toutes les propositions d'une séquence nous rencontrons une
proposition bien formée, alors nous faisons appel a I'algorithme de recouvrement en cascade et nous prenons la
proposition bien formée comme référence pour le recouvrement de la proposition suivante. Si au contraire la
proposition rencontrée est elliptique, d'une forme d’ellipse différente, la derniére proposition recouvrée de la
séquence sera considérée comme référence pour le recouvrement en cascade de cette proposition elliptique.

8 -2 -4 Recouvrement des ellipses en présence d’anaphores

Rappelons que linteraction entre ellipse et anaphore se présente lorsque la proposition bienfdiumée P
phrase elliptique Rhposséde un syntagme nominal complément contenant un pronom personnel affixe et que
ce syntagme est omis dans une ou plusieurs propositions elliptiques qui syivieaoh®, les formes d’ellipse

dont le recouvrement peut étre influencé par I'anaphore sont I'ellipse du verbe et du complément ou I'ellipse du
verbe et du deuxieme complément. Si nous mettons en considération ce phédboniéraction, le
recouvrement des ellipses en présence d'anaphores devient complexe et @anbiqterprétation de
'anaphore d’'une propositiomecouvrée d'une phrase elliptique n'est pas toujours évidente. En effet, il existe
deux interprétation(ou lectures) possibles d&anaphore: la lecture stricte et la lecture souple. La premiere
signifie que le référent pronominal (de la proposition bien formée), aprés recouvrement, est remplacé dans la
proposition elliptique par le syntagme nominal sujet de la proposition bien formée. La deuxieéme signifie que le
référent pronominal, aprésecouvrement, est remplacé dans la proposition elliptique par le syntagme nominal
sujet de cette propositioQuand il y a un seul pronom dans la phrase elliptique ceci résulte en une simple
stricte/souple ambiguité dans linterprétation pronominale. Cependant, en ajoutant d’autres pronoms les
possibilités croissent et une autre interprétation sera possible: c’est I'interprétation mixte.

Plusieurs méthodes ont été envisagées pour traiter I'ellipse en présence d’anaphore. Citons en particulier les
travaux de Dalrymple, shieber et Pereira [4] qui utilisent les formes logiques (le formaligdrealdul) pour
caractériser ce phénomeéne et autres travaux préconisent la combinaison de la théorie des dépendances et la
théorie d’indexation comme moyen pour résoudre les possibilités d’interprétation des pronoms dans des phrases
elliptigues sans se référer a une représentation sémantique. Tous ces travaux traitent ce probléme du point de
vue sémantique contrairement a notre travail gasaye ddraiter le probleme de point deue plutdt
syntaxique.

Dans notre algorithme de recouvrement, nous avons tenu compte des deux lectures en présence d’anaphores
lorsque la phrase est elliptique simple et des trois lectures lorsque la phrase est elliptigue complexe. En effet,
l'algorithme fait le choix entre une interprétation stricte, souple ou une interprétation mixte selon le cas. Ce
choix d’interprétations sévasesur deux facteurs qui sont bgpe deconnecteur et la classe de la phrase
elliptigue (homogéne, hétérogéne ou mixte). Les phrases elliptiques homogenes, par exemple, ne peuvent pas
avoir des interprétations mixtes contrairement aux autres classes. Pour ce faire, nousoptéom®ur
I'extension des regles explicites de recouvrement de telle fagon qu’elles mettent en considération une des deux
lectures (stricte ou souple). Cette démarche nous permet, d’'une part, d’exploiter les régles déja congus sans
recours a d'autres formalismes orientés au traitement sémantique et, qdartirale mettre emeuvre
facilement ces modifications.

Les regles explicites de recouvrement concernant I'ellipse du verbe et du complément, I'ellipse du verbe, du
sujet et du complément et I'ellipse du verbe et du deuxieme complément sont les régles qui peuvent étre étendue
de telle facon qu’elles mettent en considérations une des deux lectures (stricte ou souple).

Prenons I'exemple d’interaction suivant sur lequel nous pouvons appliquer une regle explicite:

CSall sy 40f Wedl (5T, (9)
Le garcon a vu sa mére et I'ami aussi.
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Avec la lecture stricte, nous obtenons (9°):
Nl of Ganadl (5T, Ui’y 40f Wl (5T, (9)
Le gargon a vu sa mére et 'amivu la mére du garca@ussi.

Avec la lecture souple, nous obtenons (9”):
ol Bsaall sy clasy af Wgd! (57, (97)
Le garcon a vu sa mére et I'amivu sa meraussi.
Notons ici que les deux lectures squussibles dupoint de vue sémantique. C'est un cas de préférence

sémantique. Mais, nous pouvons avoir des exemples ou une seule lecture est possible; I'autre étant absurde du
point de vue sémantique ou logique tel que:

o MOy Wik T gL (10)
Ahmed a vendu sa maison et Mounir aussi.

Seule la lecture souple (10’) est valable. La lecture stricte est absurde car le fait de vendre une maison a une
date donnée ne peut s'effectuer qu’une seule fois par une personne qualifiée, I'action est unique.

5% oo £l STy Wi weT £ (10)
Ahmed a vendu sa maison et Mounir a vendu sa maison aussi.
Soit la phrase suivante:

B o g paped 90 e i (11)

Ali a donné sa photo & Myriam et Salah a Sarah.

B5lud (e 8 90) o (el g mayed e 890 o el (11)

Ali a donné la photo d’Ali a Myriam et Salah a donné la photo de Salah a Sarah.
La seconde proposition de (11) est ambigué entre Salah a donné sa photo (d’Ali) & Sarah et Salah a donné sa
photo (de Salah) &arah. L'intuitionest que Ali est paralléle avec Salah et a Myriam avec a Sarah. Avec
l'interprétation souple, la phrase esticouvrée de lananiere de (11'). Cetexemple représente un cas de
parallélisme. La notion de parallélisme est sémantique puisqu’elle dépend du contenu du discours plus que sa
forme mais la syntaxgoue unréle implicite. Ce genre d'interprétations peut étre incorporé dans les regles
explicites.

9 Evaluation

Notre systeme que nous appelons ERASIEpsis Resolution ofArabic SEntences) est un prototype dont le
but est de valider les idées et la démarche présentées dans cet article. Il permet a I'utilisateur de saisir une
phrase arabe constituée de plusieurs propositions, de vérifier si la phrase est elliptique, de déterminer la classe
de celle-ci et de retrouver les constituants manquants. Le développement du systeme ERASE a nécessité un
travail de conception, de réalisation, de test et d’évaluation. Pour évaluer le systeme ERASE, nous avons extrait
un corpus de 200 phrases elliptiques de livres de grammaire arabe a travers des textes littéraires pour les éléves
de premiére année et deuxieme année secondaire et des journaux quotidiens. Ces phrases appartiennent aux
différentes classes des phrases elliptigireples homogeéneshétérogenest mixtes Les exemples de phrases
elliptiques traités dans les différents section de cet article sont un échantillon de ce corpus. Le lexique est formé
principalement des mots dees phrases. Chaque phrase est constituée de deux jusqu’a cing propositions.
Chaque proposition étant composée de un jusqu’a quinze mots.

Les résultats que nous avons obtenus sont satisfaisants pour les plupart d’exemples. lls sont présentés dans
le tableau suivant.

corpus de phrases correctement recouvrée recouvréé en partie
200 190 10
95 % 5%

Figure 1. Pourcentage des phrases correctement recouvrées.

La figure 1 montre que 5 % des phrases elliptiques ne sont pas recouvrées correctement. Cela est due que les
NOmMs COMpPOSES, CoOMMEs> <Uadf) le roi Husseinsont considérés comme deux syntagmes nominaux par le
systeme (voir exemple).
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(Sa07 () (o) B (23 5L0) SIS (20T ] o 2ol 3L
Le roi Hussein a voyagé au USA et la reine aussi.

Conclusion

Le module d'identification de la proposition bien formée (i.e., implémentation de la foantatyse, le
module d'étiquetage et le module de recouvrement des phrases elliptiques simples sont réalisés a I'aide de
'analyseur syntaxique de propositions construit dangddre du systeme CORTEXA [2] qui se base sur le
formalisme des ATNsDans ce travail, nous avormmoposéune caractérisation formelle du phénoméne
d’ellipse de la langue arabe et un processus de localisation des parties elliptiques d’'une phrase. Nous avons
aussi établi des critéeres de classification que nous avons utilisé pour I'étape de recouvrement. Enfin, nous avons
élaborer des algorithmes de recouvemt des phrases elliptiques complexes en généralisant celui que nous
avons proposé pour les phrases elliptiques simples. Pour tester les résultats du prototype ERASE, nous avons
constitué deux échantillons de phrases elliptiqoesnposés,d’'une part, de phrasedéja analysées
manuellement et ayant servi a I'élaboration des regles explicites et de la matrice de cohérence des connecteurs,
d'autre part, de nouvelles phrases elliptiques destinés a tester la robustesse des regles explicites et leur capacité
a s'adapter au plus grand nombre de cas possible.
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