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Abstract

The pape proposesa treatmen of different casesf
extraction in French by a lexicalized dependency
grammar which builsl bubbke trees as syntactic
representations. Bublddrees are trees whosenodes
can be filled by bubbles, whih can contain others
nodes which can, in their turn, be filleg bubbles or
have their own dependeniBhis gramma needs more
complex operations of combinati@f the elementary
structure tha a TAG a a CG, bu avoids the
mutiplication d the elementary structures af the
syntactic representations.

Introduction

Cete étuce présente une grammaide dépendance
lexicalisée traitant B extractions(= relativisation,

interrogation ...) par un enrichissementde la

structure syntaxiquet eles opérationsde combinaison
des structures élémentaires.

Dans &k Sectiom 1, nouws présenterons ungrammaire
de dépendandexicalisée basésur cele de Nasr 95,
96. Nous verrors quelque enrichissementde ce
formalisme permettand'éviter la multiplication des
structures élémentaires. Dana $ection 2, nous
présenterons, suivaiahare 97, les arbres abulles,
une extension des arbres de déperglppomettantune
représentation éléganteles extractions. Dansla
Section 3, nous proposeroa une grammaire
lexicalisee avec bulles traitah I'extraction Une
comparaison sereffectué avede traitemen d'autres
formalismes (TAG, CGHPSG Syntaxe X' et des
grammaires de dépendance).

Pour évite toute ambigui& par la suite nous
distingueros dew termes grammaire: une
grammairg e un systene formel permettan ce
décrie une langue (pa ex., ure grammairg
générative) dars une grammairg on distingue
généraleman delx composantesqu’on appelle la
grammairg et le lexique.

! La mise @ forme de ce formalisme eg conséquena un début
de collaboration aveA. Nasr Ce traval a égalemeh bénéficié
de discussiomavec A Abeillé, M.-H. Candito, G.-J Kruijff, 1.
Mel'cuk et A. Polguére.
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1. Une grammairg de dépendance
sans bulles

La grammairg de base

Notre grammairgde base esla grammairg proposée
par Nasr 95 et 96, elle-méme inspiréede la
grammairg TAG (Josh 87). Il s'agt dune
grammaire; lexicalisée c'est-a-die que la
grammaire eg réduite aun lexiqgue ou a chaguemot
(= forme fléchie simple) est assagiune ou plusieurs
structures élémentaire (ou sont également ensdelge
informations grammaticalgs A la différence de TAG,
une structure élémentaire est wm arbre de
dépendancedu type des arbres syntaxiquessdrface
de Mel'cuk 88, eux-mémes largement inspiréles
stemmagde Tesniee 59. Les nceudsde la structure
sort étiquetés pamne structurede traits simples,
comme parex. [lemme MANGER, cat V, mode:
ind, temps présent, pers3, nbre sg] (Dans les
figures, une telle structarde traits sema simplement
résumée pamange) Les branches ou dépendances
sont étiquetées pades structuresde traits indiquant
une fonction syntaxique, aing que des
informations relative a l'ordre linéaire, su lesquels
nous reviendronsL'un des nceuds, appéll'ancre et
dessinéen noir, e$ étiqueté pale mot associé da
structue  élémentairé Les autres nceuds,
correspondant awequétesde I'ancre, sont en blanc.

2 Notre grammaie se limite & l'interface morphologie-syntaxe,
c’est-a-dire a la correspondance entre une ehadorphologique
et une représentation syntaxiquRou cete raison les structures
élémentaires correspondent a des mots (osi @lactemena des
lemmes, & correspondance em trlemme+grammenge et mat
étant laissé@ un moduk morphologique) Certains grammaires
lexicalisées tentén de réalise directemen linterface
morphologie-sémantique (notamniees grammairs TAG ;
Abelllé 91, Candito & Kahane 98a) associeh pou cete raison
les structure élémentaire a des unités sémantiqe pouvant
correspondre a ptud’'un mot Nous pensonsgu'il estpréférable,
surtoutsi 'on souhaie décrire élégammeéndes phénoménes
syntaxiques complesecomne la coordination de séparer les
modules morphologie-syntaxet syntaxe-sémantigu pou la
descriptio linguistique mémesi ces deux module peuven étre
ensuite combinés pournutraitemen automatique Le module
syntaxe-sémantique en sela pas considéé ici. Indiquons
simplement qu'il s’adi essentiellemdnde la correspondance
entre ume configuratim de nceud syntaxiqe et un prédicat
sémantique.



mange haricots N N \VJ
A ® < ? ?
sujet objet modif dét adv
o b ¢ é é
N N blancs des  souvent

Des exemples de structures élémentaires
(sans indication pour la linéarisation)

Les structures élémentaires se comhbiremsuie pa
une seule opérationa ffusion d'un ncew noir (=
ancré) et d'un nceud blancifon ancré), qui donnen
ncew noir. Dew nceuds peuvent étreisionnéssi
leurs étiquettes Aet B sont unifiables le nceud

résultant recoit I'étiquetteAOB, obtenue pa
unification des étiquettes A et B.
. A B AUB
Fusion e +0 _ e

Une phras eg reconnuesi on peutassocier &haque
mot dela phrase une structure élémentairesietes
structures peuvent éticombinés afin de former un
arbre dont tous les nceuds sont noirs.

mange

Pie.r% sgjet,‘objft , haricots
N N / \
Vv N N
adv

dét modif

¢
souvent  48s pishcs

/
souvent dét modif
«

mange
sujef. ad:/‘ubjet .
haricots
des blancs

[ )
Pierrégs Y .
Pierre mange souvent des haricots blancs

Une combinaison de structures élémentaires
formant une phrase

Ordre linéaire et projectivité

Il nous reste a vai commen es pris en compte
I'ordre linéaire Nous nous restreignapou l'instant
a desarbresde dépendare projectifs. Lh arbre ce
dépendance assorti d'un ordre linéaire sur les sie=td
dit projectif si et seulement si, en placans leeuds
sur une ligne horizontale et tous les arcs damgini-
plan supérieyron peu assure que deuxarcsne s
coupent jamai et qu'aucun arme couvre un de ses
ancétres. Cette proprééed équivalenteau fait que la
projection detout ncew x de l'arbre (C'est-a-dire
'ensembé des nceuds dominés pax, x compris)
forme unsegmeh contiru de la phrag (Lecerf 61,
lordanskaja 63, Gladkij 66).

TN AN

Les cas de non projectivité
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YN O

Pierre mange souvent des haricots blancs

Un exemple d'arbre ddépendancerojectif

La projectivité présente un intériénmédia : il suffit

pou ordonner un arbre projectif de spécifier la
position de chaque nceud par rapport & son gouverneur,
aind gue vis-a-visde ses fréres Pour ce faire, nous
suivrons & proposition de Courtin & Genthid 98
consistant & assigner a chaque dépendance ur: ®ids

le poids est négafi le dépendandoit s« trouver a
gauche de son gouverneur, s'il est positif, le dépendant
doit ® trouver a droite. Quar dew freres, celui
portant le poidsd plus importart (en valeur absolue)
sera le plus éloigné du gouvernéur.

mange N N \%
-lOsujet’\objet +10 m?aj +5 dé') -10 ad\O'/ +5
o he) ¢ é
N N blancs des  souvent

Des exemples de structures élémentaires
avec poids pour la linéarisation

Un analyseur a pile associé a la grammajre

Nous présentaici defagon schématiqul'analyseur
décrit dans Nasr 95, 96. L'analyse d'une phrase requiert
dew opérations :I'empilememn et la réduction.
L'empilement consiste simplement a mettdans la
pile une structure élémentaire a chafpis qu'tn mot
est lu. Laréduction consistea fusionne deux cases
adjacentes en combinant Ie arbres qu'elles
contiennent. B combinaiso de deux arbresn'est
possible queida projectivité ed respectée. L'analyse
réussit si ala fin, seuk une casedela pile est non
vide et si celle-d contient un arbre dont tous les
nceud sont noirs. Ce“analyseur” s’apparente ane
grammairg catégoriek (Bar-Hillel 53). La
grammaire de Nasr présenteéanmoins a nagravis
dew avantagesu cesderniéres :1) elle construit
directement une véritable repésentatigométriqe et

3 D'autres solutions sont possibles. On peut par exemple desir
regles de précédence linéaire comme en GPSG (GazdhrB5)
ordonnant o ncew et san gouverneur olbien dew dépendants.
On peut également, conenNag 96, en s'inspirant deMel'cuk &
Pertsov 87indique pou chaqwe ncew la position par rapport a
sn gouverneur (dro&@ ou gauchg et la liste des autres
dépendants autorisés a se trouver entre eux.

4 Nous ne discuterons paavantag la question ds poids par la
suite. Notons simplement gule poids dépend € différents
facteus : la fonction syntaxige (en frangas pa ex, les
syntagmes possédemne légée tendane a apparaitre dans
I'ordre d'oblicité croissante), la taille etrhatue du syntagne (un
syntagme d taille importante atendancea étre plus éloigné de
s gouverneu qu'in syntagme depetite taille par ailleurs
certaines positions n‘autorisent qus dgntagms “lexicaux” : un
trés haut murvs *un hau de 3m mur (Blinkenberg 28 Abeillé &
Godard 98) et la saillance communicative (I'importancéeordle
donné pa le locuteu au syntagme). & poids devrait doic étre
une fonction de ces différents parametres.



2) elle n’est pas précisément orientée vers I'analyse (et

peut donc étre facilement utilisée pour la synthéese).

mange \V N N
Pierr A q Q i Q
g e stﬂet ob'{et adv det har.ICOtS modif
& O ‘
N N | souveni des blancs
mange
sujel 4y objet .
i haricots
) e ) Pler;%fve‘nt d?modif
v e
des blancs

Schéma général de réduction de la pile

Nous ne discuterons p&i dela mise en place d'une
procédue réelle. Notos simplememn que pour une
analy donnée l'ordre dans lequek réductiors sont
faites na pas d'importance. @ peu dorc réaliserun
analyseur incrémental qui privilégéertoujours la
réduction avant I'empilementidoien un analyseurdu
type CKY (Aho & Ullman 1972 : 314).

Une grammaire, plus souple liens blancs

et traits prioritaires

Nous allons proposeune premiée extension au

formalisme de Nasr 95, &% visart a éviter la

multiplication des structures élémentaires. Deéme
gue nous avon considéré deaceud noirs et blancs,
nous allons considérer desarcs noirs et blancs
(représentés respectivement par dessteais et fins).

Un arc blanc peut étre fusionné avec uneaait (noir

ou blanc) de méne qu'in ncew blanc peti étre
fusionné avec un autre nde(noir ou blanc) Comme
précédemment, lastructure résultant doit étre
composée entierement de nceuds et arcs noirs.

L'utilisation darcs blancs permetdassurer une
contrainte su un nceud adjacénsans pou autant
construire la dépendance ave noeud Ainsi, comme
on le voit dansla figure ci-dessus, l'arbrale parle
indigue quela prépositiona doit gouvernerun nom,
mais kb ncew & comme ¢ lien ente a e son
dépendant sont réalisés par l'arbe &. Le fat d'avoir
une structure élémentaisgparé pou a permet pa
ex., e pouvor relier a a qui avantque parler ne soit
analyg dars l'analyse incrémentaled’'une phrase
commne Pierre se demande a qui tu penses parle

De méme, on pourra indiquer par un lien blancsdan

structure d'un nom que celui-d requiert un
déterminant.
pj{'e a haricots
-lOiujet a—cibjet‘+]_0 p%p +10 d;
N ¢ a b 5
N prep N D
5
N

Des structures élémentaires avec liens blancs

Certains mots comme |s pronomns clitiques ou
relatifs, peuvenoccuperdes positiors argumentales,
mais re pas se trouve en position canonique. Dans

265

les grammairgsTAG, le placemen d'un argument
quel gu'il sot ed toujours assuré paila structure
élémentairede son gouverneyrce qui oblige a
considérer desstructures particulieres poules
éléments qui ne sont pas position canonique Avec
le croisemeh des phénomeénes, ro obtiert pour
certains verbes des centaines de strustlfementaires
(Abeillé 91, X-TAG Group 95 Candito 99) Nous
pensor préférabé quele placementde tels éléments
soit encoé dars leur propre structure élémentaite
structure élémentaire d'un clitigu argumental
indiquera doncd lien avecle gouverneur (paun lien
blanc évidemment) avec un poids setien indiquant
son placemeniCe poids devia venir $ substitue au
poids indiqué dansla structure élémentairedu
gouverneur. Cecsera réalisé a'aide d'un ftrait
prioritaire, souligé dans la figure, qui viendra
remplacer le trait ordinaire de mématue (au lieu ce
s'unifier avec lui). Notors que la “montée” des
clitiques (= clitic climbing) nécessi en fait des
structures élémentaBeplus complexe pou les
clitiqgues. Unesolution de méne natue gue celle que
Nnous proposons pour les extractions est possible.

Des structures g })/
élémentaires pour ; O
. - i - -ob
les clitiques avec | =4 Obft -3 aﬁ Jet
liens blancs et traits O
prioritaires le ut

Avec un tel jeu de régles, une forme veglgabura ne
recevoir qu'ua seule structureélémentairg ol les

compléments seront placés en position canonique. Les

autres placements seront assurés @& regles e
placement prioritaires associées au dépendant.

Ce formalisne perme égalementde construire une
grammairg non lexicalisée assez comparable une
grammaire Sens-Texte (Mel'da 88). En effet, I'in-
troduction des arcs blancs permet de dissonigaetie
la grammairedu lexique : toute structue élémentaire
peu étre obtenue pala combinaisonde structures
comportant un unique élément noir, nceud ou arc.

mange \% \Y
? 9
sujet objet 4+ -10suje 4 objet +10

% g !

N N N N
mange

- -103ujé.\obia +10

o Yo
N N

Une structure élémentaire vue comme combinaison
de structures encore plus élémentaires

5 D'autres extensios du formalisme seron nécessaires pour
traiter les argumerg optionnels & les disjonctions derequétes
(une mére positim argumentale peuétre occupée pa des
eléments de natuseasse différentes comne une infinitive ou
une complétive).



Les structuresavec un nceud noir construisen un
nceud et indique sa valence active, tandi que les
structures avec un arc noir, auquel est attaché un
poids, contrélenla linéarisation. Ceslerniéres, bien
gu'écrite dansun formalismne différent, sort d'ailleurs
exactemenles regls d’'une grammaire Sens-Texte
(voir Mel'cuk & Pertse 87 pour ure grammaire de
'anglais). (Sur & passaged’une grammairg non
lexicalisée a um grammairge lexicalisée, voir
également Candito & Kahane 98a et Candito 99.)

2. Arbres a bulles et représentation

N

des phrases a extractions

Pou représente syntaxiguement & phrases
comportah des extractions, naosl utiliserons une

structure plus riche que l'arbre de dépendance, I'arbre de

dépendance a bulles.

Définition des arbre a bulles et

projectivité

L'utilisation d'arbres abulles remorg¢ au moins a
Tesniere59 (67 : 46), dont ke stemna comprenddes
bulles appelés nucléus a sort regroupéspou des
raisors différentes de ndtres des élémens comme
l'auxiliaire et le participe la copuk et l'adjectif ou
l'article et le nom La premiére étuddformelle des
arbres abulles ® trouve a notre connaissare dans
Gladkij 68. Notre étude repose directememtisahane
97.

Intuitivement, u arbre & bulles eg un arbre dont
certains nceudsort occupés pades bulles contenant
elles-méme des nceud pouvant a leur tour étre
occupés pardes bulles ou avai des dépendants.
Formellement, un arbre a bulleg es quadruplet(X,
B, -, ¢) ou X est I'ensemieldesnceuds de base
(correspondan aux mos dans le ca dune
représentation syntaxique), Bst l'ensemid des
bulles, ¢ est um application qui associe ahaque
bulle soncontenu (qui est une pasinon vide de X)
et - eg une relation de dépendance sur B
(définissantun arbre sur B) On impos de plus que
dew bulles soient toujours disjoirgeou incluses
l'une dans l'autre (ainsi qu’un certaiombres d’autres

propriétés; cf. Kahane 97), ce qui nous deux situations

pour k dépendare entre dew bulles: b dépendance
pure et I'emboitement.

80( @
B
Les deux situations possible pour la dépendance 3

la dépendance pure et 'emboitement

Pou simplifier les représentationg&a bulle k plus
emboitée de contenu}est identifiée avecd nceudde
bas x.

On appek projection d'une bulle a la réunio des
contenus des bulles domirsgeer a, a compris pour
la relation de domination - * obtenue par transitiva-
tion de —. Un arbe a bulle estdit linéairement
ordonné s'il eg assortid’'un ordre linéaire su ses
nceuds de base. Un arbre a bulles linéairémrelonné
est ditprojectif si la projection de toetbulle forme
un segment continu. Comme dans le cas des athres
projectivité peut étre exprimélus géométriquement:
en particulier, deux arcs, deux buglleu un arc et une
bulle ne se coupent jamais (Gladkij 68, Kahane 97).

Evd LD
RS

Quelques cas de non projectivité
pour un arbre a bulles

Représentation de [I'extraction par des
arbres a bulles

Certains groupegde mots que nous appellerons,
suivart Tesniée 59, des nucléus, peuveh se

comporter comme used mot du poirt de vue e

certains phénoméaayntaxiqus comne I'extraction,

mais auss la cliticisation, les coordinations la

négation, la comparaispretc Nous distinguerons
deux familles de nucléus:

e un nucléus verbaleg une chainede verbes (ou
de tournureséquivalentesle comportah comme
un sell verbe un livre que Pierre lit, a
commencé a lire, a envie de lire, a l'air
de trouver facile a lire, pense queMarie
devrait lire, ...

e un nucléus nominalest une chainde nons s
comportant commeruseu non une dane sur
laquelle tu comptessur le mari & laquelle
tu comptesje me demanéle mar de quelle
dametu as rencontré.

Le traitement de I'extraction des complénseie nom
des sujet ¢ objet direct (a dame dort le marn est
mort; la dane dontje connais le mari; *la dame
dont je parle au mari) nécessitede considérerqu’un
verbe et son sujet ou urnverbeet son complément
d’'objet direct peuvent former un nucléus verbal.

La naturedu nucléusdépend déa langle (pa ex. en
anglais, a la différence dufrancais, une préposition
peut termine un nuclés verbd (preposition
stranding) the girl youare talkingto; *la fille que
tu parles a) et du phénomeneonsidérgles chaines
V gwe V, possible dars les extraction et les
coordinations elliptiquessort presqe impossibles
pour la négationla personne a qulean veut quetu
parles Jeanveu qu'on appelle la police &



Marie les pompiers * Jean neveut quetu parlesa
personng

Dans la suitea désignea un nucléus verbal e un
nucléus nominal.

On peu représenteles nuclés par des bulles e
attribuer, sos certainesconditions, des liens a ces
bulles. Nous présentons ci-dessées représentations
du syntagre nomind la damesur le mari de laquelle
je peng que tu peux compte par un arbre ce
dépendance ordinaire et par un arbre a bulles.

Unarbre de dépendance (non projectif)

Un arbre a bulles (projectif)

la dame sur le mari de laquelle je pense que tu peux compter

La considération des nucléus, et leur représentation par

des bulles, a deux avantages majeurs.

» Elle permet de décrire simplentdas phénomenes
ou interviennen des nucléus. Pa exemple la
relativisation peut étre décrite ainsi) le pronom
relatif doit appartenir a umucléss nomind B
gouverné par unnucléus verba a, lui-méme
gouverné pa l'antécédentde la relative ; 2) le

nucléus nomingp est placé a l'avant de la relative.

e Alors gue les phrase a extraction possede
généralementin arbre non projectif leur arbre a
bulles ed projectif. La projectivitéde l'arbre a
bulles perme d'assurerla linéarisation pardes
regles @ linéarisatio locales c’est-a-dire, comme
dans le cas dearbres de dépendancepar des poids
sur les liens.

3. Une grammairg a bulles pour
I’extraction

Nous allons propose une grammairg pou la
relativisation avan de [Iétende aw autres
phénoménes d’extraction.

Structures élémentaires pour les relatives

La structue élémentaie d'un pronom relafi indique
gue celui-ci appartient & unucléusp dépendand'un
nucléws o dépendanlui-méme de I'antécédent.Plus
précisément, c'est le promorelatif qui introduit dans
la structue dereprésentatio les bullesa et B ainsi
guele lien entre I'antécédengt la relative (quisont
doncen noir). Un ncew est égalemdrpréw dans la
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bulle a pour recevoiré verbe principal de la relative,
qui doit étre fini (\Min) (le fait qu’il eg s’agit du verbe
principal est indiqué par la dépendancecawe

N N
g 7
arel +10 Grel +10
)
-sujet -100 -100
¢ B
- @

Structures élémentaires
pour les pronoms relatifjueetlequel

On peutencorenota quec’est ke pronan relatif qui

assure leplacement antépésdu nucléws B (par
I'intermédiairedu trait prioritaire -100). Pa ailleurs,
les pronors que et lequel se distingue par Idait que
queeg directemenlié au nucléws a et n'appartient
pas a n nucléws B (ce qui traduitun caractée plus
complémenteur dguepar rapport d&que).

Nous pensonscommne Tesniée 59, quele pronom
relatif joue un doubk réle : un réle de pronan (en
remplissant une position dans la relative) et ue dl
translatif ou complémenteur (en autoriganune
proposition a venir modifier un nom). Ainsj dans
cette analyse, a ldifférene pa ex. de l'analyse
usuelle en T& (Kroch 87, Abeille 91, XTAG 95),
c’est ke pronan qui donne da relative le pouvoirce
s’attacher a I'antécédent. Les grammaiozgégorielles
propose ue analy® comparable da notre, a le
pronom relatif s’attache a la foa 'antécédengt a la
relative (cf. lacatégore (N\N)/(StNP) du pronom
relatif which dansMoortgat (89 113 signifiart que
whichs’adjoint a un N et requiert un S aufjuganque
un NP) mais ou ¢ pronan ne se combire pas
directement awe son gouverneur syntaxiquet ne
contrdle pa lui méne la formation des nucléus(ce
qui rerd d'ailleurs I'expressin des contraintes sur
I'extraction plutdt délicate dans ce formalisme).

Opération de combinaison avec les nucléus

Les opératios de combinaiso avec nucléis reposent
sur i marquageexplicite des liens qui peuvent ou
non figurer dans une belb oup.

pense compte mari
) 4 *
sujet,\objei 1a sujet obj-ind ea cnam i
N Y que e s_gr 4 de
conj ia prép i 6 |
3 5 pgep B
\Y N N

Structures élémentaires avec étiquetage
des liens intra et axtranucléaires



Un lien qu peu étre a lintérieurd’'un nucléusa
(resp B) sera étiquetéa (resp ip). Un lien qui peut
étre attribué a un nucléussera étiquetéce

Ce procéd perme d'encode les contraints lexicales
sur I'extraction : aing les verbes non ponts comme
s'écrier que, n‘aurort pas d'étiquetteia sur le lien
entre le verbe et la complétide livre que Pierrea dit
gu’il a lu ; *le livre que Pierre s’est écrié qu'il ai).
Lorsqu’un nceud A fusionne avec un rebelune bulle
v, les dépendantsde A sort placés pardéfaut a
I'extérieurdev. Pa conséquentpou qu’un lien soit
placé danaune bulle une opératin particuliére est
requise Les opérationsde combinaisa suivantes
indiquent aquellesconditions unncewd peu étre ou
non inclusdars une bulk d'un type donné La regle
R1, qu suit, ® lit comme ¢a: s un nceud A’
fusionne avec un nceud A insldansun nuclés v et
si B’ dépend d A’ parun lien iv, B' peu étre inclus
dars v. Cetk regle peu étre apriori utilisée pour
n'importe qud type de nucléus, ma la description
des extractions nécessite uniquetercasv = a. La
regle R2 est quasimensymétrigue aR1 et sera
utilisée avew = B. Enfin, la régle R3 concerne lien
entre deux nucléus; a noter que avant la fuBian’est
pas a priar identifi€ comme lesommetde y, mais
gu'aprés la fusion, il est nécessairemensomme ce
u (ce quindique le lien entnyeet B).

v A V/ADA
' .
+ riv r
4 &

B' B'

R1: Fusion avec lien intranucléaire

R2: Fusion avec lien intranucléaire

V@ + él
u‘

r rev -
R3: Fusion avec lien extranucléaire

o)
>
Dans note représentatio par arbre abulles, nous
perdons le fait que le lee v promu sur le nucléav
par I'opérationR3 esta l'origine a I'origine issu e
A’. On pourrat garder cette informatia pa un
enrichissemendu formalisme de représentatio en
“reliant” tout lien d’un nucléus & un nceud intérieur.

Avant de commenter la portée des opérations
précédentesnous allons e illustrer par I'analyse
incrémentale du syntagme:

(1) la dare sur le mari de laquelle je peng que tu
peux compter

Pou chaqe mot du syntagme une structure
élémentaie eg chargée ;dés qu'ue réduction est
possible, celle-ci est effectuée.

N [damg sur | N | mari | de je | pense
Sle | 0] @ e o "o
deét prép if |det cnam ip | prép iB sujet Hbjet 10l
| ’2‘ | dde | ¢ ’f" queo
a e o i N corj ia
p(rfp iB o
N \Y

Etape 0: la pile avant réduction

Lorsquele pronom relafi laquelle ed considéré, le
segment initik de la pile ed réduit a dew cases
contenant respectivemdatdameetsur le mari de N

Q

i o o] P |%°
ip ip sujet objet ia | conj ia
AN 7 e
o N  conjia | V
la dare | sur le mari de N 8

A
Etape 6: la pile en cours de réduction

Le nceud anérpa laquelle peu fusionner avec la
requéte deur le mar deN. Comme tous kliens ce
la chainesur le mari de Nsort detype iB, I'ensemble
de la chaine seraincluse dansla bulle B (R2),
permettant aunceud supérieude la structure ce
laquellede fusionner avetame(tout en respectanles
contraintes imposées par la projectivité).

je| pense |[que

[ ] e ]

sujet objet 10 | corj ia
qu¥ d

N corj ia \%

4

\Y,

A
Etape 7: la pile en cours de réduction

Le verbepensepourra,dés qu’il eg considéré, venir

fusionne& avecle nceud Vdela bulle a, et la requéte

que Vdepensesera incluse dans la baiti (R1).

compter

obj -ind €at
J sur
prép i
Ve
N

Etape 12 : la pile avant la derniere réduction

Lorsgue compterviendra prendre sa place dda bulle
a, la requée sur N pourma venir s'unifier avecla téte



dela bulle g (R3), donnantainsi unarbre abulles
entierement noir. On voit @d’analyse ne réussi que
si I'un des verbesdu nucléusa prerd le sommetadu
nucléws B dans sa valence active.

Commentaires sur les opérations

Dans notre descriptiordes extractions, ¢ groupe
extrait, représenté pain nucléws 3, ne dépenl pasdce
son gouverneur syntaxiquenais dela bulle a (nous
appelons gouverneur syntaxique B le nced du
nuclés a qu aintrodut le lien ente a et B et qu
serait legouverneurdars une représentatio par un
arbre de dépendare ordinaire). Or la projection du
nucléws a ed I'ensemblede la proposition relative et
le nuclés a domire directemen le nucléis 3 et le
verbke principal de la relative: notre représentation est
dorc tout a fait comparable da représentatio de la
Syntaxe X (Chomsk 77, Jackenddf 77), ou la
proposition relatie correspond an nceudS' dans la
projectian duquelon trouve i ncewd COMP pou le
groupe extrait ®un nceud Spour ke rese de la
relative. Pa ailleurs nos opérationsR1, R2 R3
peuvent étre comparées aux opératicomsidéréepa
les grammairgshasées sua Syntae X'. Prenors le
casde HPSG (Pollard & Sag 94): I'opératio R3
correspond d'introduction d'un trait nan locd (ou
trait Slash), tandis @ul’opération R1 correspond 3da
propagation de ce trait Plusieus descriptions
proposées dans le cadre des grammaikedépendance
(Hudson 90, Lombardo & Lesmo 98, Kahane, N&as
Rambow 98) utilise un appareillage équivalent au trait
Slash de HPSG permettantde remonter legroupe
extrait sut le verbe principal de la proposition ou a
lieu I'extraction. Note analy differe de ces analyses
sur al moins un poirt : nous ne propageons ale
contenudu nuclés B (ou du groupe extrait) ;nous
'attachons simplemén au nuclés o et c'est
'appartenanceu nucléws a qu se propage D'autre
part, nos utilisons des opérations similaire pour
décrire I'extraction proprement dite (le nucléyst le
phénomene ditu pied-pipirg (le nucléws B), con-
trairement, par exa TAG (qui utilise la propagation
de traits pou le pied-piping) ouaw grammaires
catégorielles (0 le pied-piping n'est patraité a ma
connaissance).

Graphe de dérivation

De la méne facan que cela est fat en TAG, on peut
associer a I'analyse d'une phegsar notre grammairg
un graphe de dérivation (en TAG, il s’agit dun
arbre). Chaque nceud du graphe de dérivation représente
une structure élémentaire ethaqe lien la
combinaisonde dew structures élémentaire€haque
lien ed dessiné aveson gouverneur syntaxiquen
haut et so dépendansyntaxique enbas. De plus,
chage lien est orierd par unefléche qu indique
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laquele des deux structures a consttuile lien
syntaxique gules unit En conséquenceune fleche
vers le bas correspond a une substitutiomne fleche
vers le haut a une adjonction.

pense

D°®

Le graphe de dérivation de (1)

On not quele pronom relafi laquelle possed deux
gouverneursil s’adjoirt a I'antécédeh dame et se
substitee dars de Quant a & fleche de laquelle a
penseelle correspoth a la substitutionde pensedans
la structure élémentairele laquelle (il s'agit d'une
fleche vers le bas, bien gpensesoi placé au-dessus
de laquelle puisqu’il domine par ailleurgaquelld.
Cette analys n'es pas sansrappeler l'analysece
Tesniee 59 (67: 560), ou Is trois mémes
dépendancesort considérégpour unpronan relatif.
Un graple asse similaire e$ obteru dans un
formalisne ala TAG proposé par Candito &ahane
98b. On peut encore noteregee graple de dérivation
est un pas certain vers une représentation sémantiqu
en effet, sil'on collaps avec leur voisn les nceuds
qui correspondent a la méme unité sémantique (c’est-a-
dire queavecpensesur aveccompter de avec mari et
aus$ laquelle avee damg, on obtient ure
représentation sémantique a la Sens-Texte
(Mel'cuk 88, Kahane & Mel'cuk a paraitre) (cf.
Candito & Kahane 9Bpou l'interprétatian del'arbre
de dérivation TAG en ce sens).

‘penser’

La représenattion sémantique Sens-Texte de (1)

Les nceuds de la représentation Sens-Texte
correspondenaux unités sémantiquesdu syntagme.
Chagee unité sémantiquepeut étre vue comme un

6 Le sed arg aprés collapsage qui ne correspond paa une
dépendane sémantique éd’arc entre dame-laquelleet pense-
que Bien qu'il ne corresponde effectivement pa une relation
prédicat-argument, eclien, qwe I'on retrouve dars la théorie
Sens-Texte @niveau syntaxige profond tradut le fait que la
configuration communicativemendominée pa pense vient
modifier dame



prédicat pointant vers ses argumants : on obtersi
un graphe étiqueé (les étiquettes des arcs
représentan les relatios prédicat-argument ou
dépendance sémantiquesindigue simplementle
numeéro d'actant). A ce graphe vieatsiperposeune
hiérarche sur les noeudsque nous appellerons,
suivant Polguére 9thiérarchie communicative,
qui exprime limportane communicatie des sens
exprimés dans la phrase et ge retrouwe encodée par
la structue d’'arbre au niveau syntaxique. Danla
tradition Sens-Texte seuk les sommets
hiérarchiques (appelé noeud dominans chez
Polguére 9P de certains sous-graphes (notaminén
rhéeme et le themg sort indiqués Nous préférons
indiquer toute la hiérarchie communicative. Loestpu
dépendare communicatie¢ correspond a une
dépendaresémantique, naul’encodors simplement
en placant legouverneu communicafi au desss e
s dépendancommunicatif, sino nows l'indiquons
par uneflechefine (comme entr&dame’ et ‘penser’).
Les reglesde passagede l'arbre dérivation ala
représentation sémantigu doivert indiquer la
correspondargentreun prédicatet ses argumentet
une configuration syntaxique.

Les autres types d’extraction

Nous allons montregrossieremencommen étendre
notre descriptiorde la relativisation a d’'autres types
d’'extraction : l'interrogation indirecte (Pierre veut
savoir sur le mari de quelle dame je pengsietu peux
comptej, l'interrogation directeQur ke mar de quelle
darre pensest que je peux compte ?), le clivage
(C'est sur lemari de cettedame quge peng que tu
peux comptegret la topicalisationgur le mari de cette
dame, je pense que tu peux comjpte

A l'instar de notre analy® desrelatives, nos allons
1) assurer l'introduction des nucléus par I'élémeni
permet I'extractio (le pronam interrogatif le cliveur
c’est...que/quiou la topicalisatiop et 2 chercher a
obtenir wn graphe de dérivation proche d'une
représentation sémantique.

A l'instar d’'un pronom relatif, o pronam interrogatif
indirect introduit un nucléug dépendant d'umucléus
a dont le sommet est un verbe fini ou infintif.

sait

S S
sujet objet 1
o ho)
N |

Structures élémentaires pour les pronoms interrogatifs

indirects qui etqud et pour le verbe “interrogatifsavoir
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C’est le nuclés a qu va venir fusionne avec la
requéte du verbe “interrogatif’ ; le nuckrecoi donc
une étiquette comme n’'importgiel noed lexical: il

s’agit id d'une étiquettead hoc | que I'on retrouvera

comme requéete d'unverbe “interrogatif” (comme
savoin.
sait
sulet objet/\ appe|er
appeler salt
Ob]et gars
Plerreque|
ok gars
que Pierre sait quel gars appele

Dérivation d'une interrogative indirecte

D’autre part en attribuant au lie objet d'un verbe
“interrogatif” I'étiquette ia, on autori® ce lien a
appartenir a umucléusa, ce qui permet I'analyse
d'une double extractiordu type les pomme que je
saisa qu donnerou le livre dort Pierre sait quelle
page il a arrachée

Pour B topicalisation, on utiliser une structure
élémentaie  similaire a celle des pronoms
interrogatifs, mais samance lexicale. Cet structure
introduit simplement une béla et permet doncpa

le biais de I'opératio R3, a un complémehd'un des
verbesdu nucléusa d'étre topicalisé. Un nucléua
dont uncomplément dstopicalisé recdi I'étiquette
Vtop = [cat:V, top:+, ...] Pa le biais du trait top,
tout nceud verbald’'une structure élémentaire peut
spécifier s'I acceptede recevoirou non unverbe (ou
nucléts verbal) dontun complément a été topicalisé.
En particulie selon que le noeud V sommet du
nucléus introduit par uneopicalisation es ou non
top:+, on bloguera ou non la double topicalisation.

sujet - ‘\CO +20
O'/ attr +10 que
c B & corj +10
X \\\

Structures élémentaires pour le clivage et la
topicalisation

Enfin, la descriptiondu clivage nécessitein Iéger
enrichissementu formalisme :en effet, le cliveur
c’est...que introduit une bulk o dort 'un des
complémerg devientun complémentdu cliveur (ce
guindigue notre liem courbe en pointillé). Ce lien
pointillé, qui n'eg pas une dépendare syntaxique,
devra néanmoins fusionner avetlien noir pou que
la structure soit saturé€ete fusion sera réalisépa
une variante sans surprise de I'opération R3.



Conclusion

Bien que notre grammairgse situe a la croisée e
différens courants en linguistiqu formelle
(notamment TAG HPSG les grammaires

catégorielles eles grammairgsde dépendancenous
pensongju’elle permet une description originatis
extractions. Ce#t description présentedifférents
avantages. Premiéremetd représentatio pa bulle
donne a I'outil utilisé pour traitdes dépendancesne
véritable existencgéométrique(a la différence pa
ex., des grammairestilisant la propagation d’un trait
non local) Deuxiemement notre analyse peu étre
intégrée a une grammaijrdéexicalisée (bienque la
lexicalisation ne sbipas une nécessité,. dfn de la
Section ) sars provoquer la multiplication des
structures élémentaires Enfin, le nucléus (et les
opérationsde combinaisa qui vont aveq n'est pas
une notion ad hog puisqu’il intervient dans la
description de nombrex autres phénoménes
syntaxiques, dont gecoordination la négatiom et la
comparaison. L'extensiorde la grammaie a ces
phénomeénes est en cours.
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